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A b s t r a c t 

Game t h e o r y a d d r e s s e s a p r o b l e m w h i c h i s c e n t r a l t o e c o n o m i c s . Y e t , 

a c c o r d i n g t o t h e f o l k l o r e o f e c o n o m i c s , game t h e o r y h a s f a i l e d . T h i s p a p e r 

a r g u e s t h a t t h i s i s a n i n c o r r e c t i n t e r p r e t a t i o n o f t h e game t h e o r y l i t e r a t u r e . 

When f a c e d w i t h a w e l l - p o s e d p r o b l e m , g a m e t h e o r y p r o v i d e s a s o l u t i o n . P r o c e ­

d u r e s f o r f a c i n g game t h e o r y w i t h w e l l - p o s e d p r o b l e m s a r e s u g g e s t e d , a n d e x a m p l e s 

o f e c o n o m i c a p p l i c a t i o n s p r o v i d e d . T h e a p p l i c a t i o n s a r e S a m u e l s o n ' s f i a t m o n e y 

m o d e l , P h e l p s ' c a p i t a l o v e r a c c u m u l a t i o n p r o b l e m , m u l t i p l e r a t i o n a l e x p e c t a t i o n s 

e q u i l i b r i a , a n d a b a r g a i n i n g p r o b l e m . 
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T h e game t h e o r e t i c c o n f l i c t i s a t t h e h e a r t o f e c o n o m i c s . Y e t , a c c o r d ­

i n g t o t h e f o l k l o r e o f e c o n o m i c s , g a m e t h e o r y h a s f a i l e d e c o n o m i c s ; i t h a s f a i l e d 

t o p r o v i d e s o l u t i o n s t o t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n . I n t h e f i r s t s e c t i o n o f t h i s 

p a p e r , i t i s a r g u e d t h a t t h e s i t u a t i o n i s q u i t e t h e r e v e r s e . I t i s e c o n o m i s t s 

who h a v e f a i l e d t o f a c e game t h e o r y w i t h w e l l - p o s e d p r o b l e m s . Game t h e o r y h a s 

r e a c t e d a p p r o p r i a t e l y i n t h e c i r c u m s t a n c e , i t h a s n o t p r o v i d e d s o l u t i o n s . T h e 

f i r s t s e c t i o n c o n c l u d e s w i t h a d i s c u s s i o n o f p r o c e d u r e s f o r f a c i n g game t h e o r y 

w i t h w e l l - p o s e d e c o n o m i c p r o b l e m s . T h e s e c o n d s e c t i o n o f t h e p a p e r , " M i n i m a x -

N a s h , " p r e s e n t s o n e p a r t i c u l a r m e t h o d o f s o l u t i o n a n d d i s c u s s e s i t s a p p l i c a t i o n 

t o s o m e i m p o r t a n t a n d w e l l - k n o w n e x a m p l e s i n e c o n o m i c s . T h e e x a m p l e s t r e a t e d a r e 

S a m u e l s o n ' s [6] o v e r l a p p i n g - g e n e r a t i o n s m o d e l o f f i a t m o n e y ( r e s u l t — t h e r e i s n o 

u n b a c k e d f i a t m o n e y ) , P h e l p s ' [5] c a p i t a l o v e r a c c u m u l a t i o n p r o b l e m ( r e s u l t — 

t h e r e i s n o c a p i t a l o v e r a c c u m u l a t i o n ) , a n d m u l t i p l e r a t i o n a l e x p e c t a t i o n s e q u i ­

l i b r i u m g e n e r a l l y ( r e s u l t — t h e r e i s a u n i q u e e q u i l i b r i u m ) . T h e l a s t s e c t i o n , 

" F a b l e s o f S p e c i a l i z a t i o n a n d T r a d e b y I n d i v i d u a l s : Some S o l u t i o n s t o a B a r ­

g a i n i n g P r o b l e m , " p r e s e n t s s o l u t i o n s t o a k e y b a r g a i n i n g p r o b l e m w h e r e M i n i m a x -

N a s h f a i l s . 
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1. A G e n e r a l M e t h o d o f S o l u t i o n f o r Game T h e o r y  
a n d I t s R e l e v a n c e f o r E c o n o m i c T h e o r i z i n g 

T h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e m e c h a n i s m f o r o r d e r i n g s t r a t e g i e s i n a game 

t h e o r e t i c c o n f l i c t i s t h e k e y s t o n e o f e c o n o m i c s c i e n c e , a t l e a s t i n s o f a r a s 

e c o n o m i c s i s t o r e m a i n a n o u t g r o w t h o f t h a t ( o t h e r w i s e r e l a t i v e l y m i n o r ) s c h o o l 

o f E n g l i s h p h i l o s o p h y , U t i l i t a r i a n i s m . A m e t h o d f o r t h e s o l u t i o n o f t h e g e n e r a l 

game i s p r e s e n t e d i n t h i s s e c t i o n , a n d t h e i m p l i c a t i o n s f o r e c o n o m i c t h e o r i z i n g 

d i s c u s s e d . 

1.1 T h e S t r u c t u r e o f a Game 

F i r s t , l e t u s t u r n t o t h e p r o b l e m o f game t h e o r y . L e t A b e t h e s e t o f 

e v e n t s , a n d l e t T b e t h e s e t o f i n d i v i d u a l s . F o r e a c h t e T , l e t X b e t h e s u b s e t 

o f A f o r w h i c h i n d i v i d u a l t h a s h i s u n i q u e c o m p l e t e p r e o r d e r i n g ( p r e f e r e n c e 

o r d e r i n g ) >^ o n p o i n t s i n X f c . I n game t h e o r y i t i s t y p i c a l l y a s s u m e d t h a t e v e n t s 

a r e p r o b a b i l i t y m e a s u r e s o n o u t c o m e s a n d t h a t X = X C A f o r a l l t . Now we g e t t o 

t h e c o n f l i c t p a r t o f game t h e o r y . F o r e a c h t e T , t h e r e e x i s t s a c o l l e c t i o n o f 

s u b s e t s o f A , W ^ , s u c h t h a t i n d i v i d u a l t c a n r e s t r i c t e v e n t s t o b e l o n g t o o n e o f 

t h e s e t s i n W f c , S t e W f c . T h e s t r a t e g y o f t h e i n d i v i d u a l t i s c h o i c e o f a m e m b e r o f 

W f c . I n g a m e t h e o r y i t i s t y p i c a l l y a s s u m e d t h a t f o r a n y c o l l e c t i o n o f s e t s 

t e T 

s u c h t h a t S e W f o r a l l t , n S . i s a p o i n t i n X , a n d t h a t f o r a l l t , S . e W . 
Z * t e T t t fc 

i m p l i e s S^. C X . T h e p r o b l e m i n game t h e o r y i s t o d e t e r m i n e a p r e f e r e n c e o r d e r i n g 

o n t h e s e t s S^eW^. w h i c h , i n a n a p p r o p r i a t e s e n s e , i s c o n s i s t e n t w i t h t h e p r e f e r ­

e n c e o r d e r i n g > f c o n p o i n t s i n X . 

T h e r e i s , o f c o u r s e , a n o b v i o u s e x t e n s i o n o f t h e p r e f e r e n c e o r d e r i n g o n 

p o i n t s t o p r e f e r e n c e o r d e r i n g s o n s e t s , d o m i n a n c e . F o r S ' , S " C X , S * > S" i f 

s ' e S ' , s " e S " i m p l i e s s ' >. s " . I n p r a c t i c e t h i s e x t e n s i o n i s n o t v e r y u s e f u l , a s 

d o m i n a n c e i s a v e r y s t r o n g c o n d i t i o n . M o r e o v e r , d o m i n a n c e i s t h e o n l y n o n c o n -

t r o v e r s i a l e x t e n s i o n o f t h e p r e f e r e n c e o r d e r i n g o n p o i n t s . 
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T h e r e s o l u t i o n o f t h i s game t h e o r e t i c c o n f l i c t i s t h e k e y s t o n e o f 

e c o n o m i c s . O n c e o n e g o e s b e y o n d t h e " R o b i n s o n C r u s o e e c o n o m y , " o n e i s i n a game 

t h e o r e t i c c o n f l i c t s i t u a t i o n . W h e t h e r o n e t r e a t s t h i s p r o b l e m e x p l i c i t l y o r n o t , 

o n e ' s m o d e l m u s t s o m e h o w r e s o l v e t h e c o n f l i c t . 

One o b v i o u s a p p r o a c h t o t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n i s s i m p l y t o s t a r t w i t h 

p r e f e r e n c e s o v e r s e t s . A s we do n o t o b s e r v e c h o i c e s o n p o i n t s i n X b u t o n s e t s i n 

X a n y w a y , p r e f e r e n c e s o n s e t s c a n b e o u r p r i m i t i v e . O n e f i r s t h a s t o d e t e r m i n e 

d e s i r a b l e p r o p e r t i e s f o r s u c h p r e f e r e n c e s . H o w e v e r , o n e i m m e d i a t e l y c o n f r o n t s a 

d i s a d v a n t a g e t o t h i s a p p r o a c h . I n d e p e n d e n c e o f p r e f e r e n c e o r d e r i n g s i s n o t a 

d e s i r a b l e p r o p e r t y . I n g a m e s t h a t a r e s o l v a b l e b y t h e t r a d i t i o n a l game t h e o r e t i c 

a p p r o a c h we k n o w t h a t s t r a t e g i e s c h o s e n b y a n i n d i v i d u a l d e p e n d u p o n o t h e r i n d i ­

v i d u a l s * e v a l u a t i o n s o f t h e i r o w n s t r a t e g i e s . M o r e o v e r , t h e d e s i r a b l e p r o ­

p e r t i e s o f t h e p r e f e r e n c e o r d e r i n g s o v e r s e t s may b e e x a c t l y t h o s e p r o d u c e d b y 

a s s u m i n g p r e f e r e n c e o r d e r i n g s o v e r p o i n t s i n X , a n d a n a p p r o p r i a t e m e c h a n i s m o f 

r e s o l v i n g t h e c o n f l i c t . I n a n y c a s e , we p r o c e e d w i t h t h e t r a d i t i o n a l game 

t h e o r e t i c a p p r o a c h a n d s t a r t w i t h p r e f e r e n c e s o v e r p o i n t s i n X . 

1 .2 R e s o l u t i o n o f t h e C o n f l i c t : C o n s i s t e n c y 

Game t h e o r y p r o v i d e s o n e b a s i c a p p r o a c h t o s o l v i n g t h e c o n f l i c t s i t u a ­

t i o n , c o n s i s t e n c y . A n y " m e c h a n i s m " f o r r e s o l v i n g t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n s h o u l d 

n o t b e , r o u g h l y s p e a k i n g , s e l f - c o n t r a d i c t o r y . I t s h o u l d b e c o n s i s t e n t w i t h t h e 

p r e f e r e n c e o r d e r i n g s . K n o w l e d g e t h a t t h e c o n f l i c t i s t o b e r e s o l v e d b y t h e 

m e c h a n i s m s h o u l d n o t g i v e t h e i n d i v i d u a l r e a s o n t o d i v e r g e f r o m t h e m e c h a n i s m ' s 

i m p l i c a t i o n f o r t h e i n d i v i d u a l ' s o w n d e c i s i o n . R a t h e r , t h e i n d i v i d u a l ' s b e s t 

c h o i c e , g i v e n t h e m e c h a n i s m , i s t o t a k e p a r t i n t h e m e c h a n i s m . A n y m e c h a n i s m 

s h o u l d o b e y a f i x e d - p o i n t p r o p e r t y . 
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F o r n o n c e - o p e r a t i v e g a m e s , t h i s c o n s i s t e n c y p r o p e r t y t a k e s a s i m p l e 

f o r m , e q u i l i b r i u m : s e = ("1 f o r S®eW. f o r a l l t i s a n e q u i l i b r i u m i f a n d o n l y 
t e T t t t 

i f f o r a l l t 

s e ( n s f ) n s. 
c v e T v z 

f o r a l l S t e A f c . 

A p p l i c a t i o n o f c o n s i s t e n c y t o c o o p e r a t i v e g a m e s i s n o t s o o b v i o u s . 

I n d e e d , t h e r e i s n o n o n c o n t r o v e r s i a l d e f i n i t i o n o f c o n s i s t e n c y f o r t h e c o o p e r a ­

t i v e g a m e . A s a r e s u l t , t h e c o o p e r a t i v e game h a s p r o v e n i n t r a c t a b l e . T h e r e i s 

a l w a y s o n e p o s s i b i l i t y w o r t h c o n s i d e r i n g w h e n a p r o b l e m p r o v e s i n t r a c t a b l e . T h e 

p r o b l e m i s i n t r a c t a b l e b e c a u s e i t i s n o t a w e l l - p o s e d p r o b l e m . We now a r g u e t h a t 

t h i s i s t r u e f o r t h e c o o p e r a t i v e g a m e . 

T h e c o o p e r a t i v e game i s , u l t i m a t e l y , n o n s e n s i c a l . R e m e m b e r t h a t t h e 

game a s a c o m p l e t e m o d e l i s t a k e n t o d e s c r i b e t h e e n t i r e r e l e v a n t e n v i r o n m e n t . 

I n a game a t a p o i n t i n t i m e a l l p l a y e r s d e c i d e w h i c h S eW t o r e s t r i c t t h e w o r l d 

t o . A t t h i s p o i n t i n t i m e a l l p r e v i o u s c o n v e r s a t i o n s , a g r e e m e n t s , a n d s o o n , a r e 

i r r e l e v a n t . T h e r e f o r e c o o p e r a t i o n i s i m p o s s i b l e . T h e f a c t o f h a v i n g t o m a k e 

i n d e p e n d e n t c h o i c e s a t a p o i n t i n t i m e , t h e b a s i c s t r u c t u r e o f t h e g a m e , i t s e l f 

r u l e s o u t c o o p e r a t i o n i n t h a t c h o i c e . T h e c o o p e r a t i v e game v i o l a t e s a b a s i c 

a s s u m p t i o n o f U t i l i t a r i a n i s m , i n d i v i d u a l c h o i c e . 

D o e s t h i s u l t i m a t e n o n s e n s i c a l n e s s o f t h e c o o p e r a t i v e game i m p l y t h a t 

game t h e o r y c a n n o t c o n f r o n t t h e e x i s t e n c e o f c o a l i t i o n s ? N o t a t a l l . O n e c a n 

h a v e a c o a l i t i o n i f i n d i v i d u a l s c a n b i n d t h e m s e l v e s t o s t r a t e g i e s p r i o r t o t h e 

d e c i s i o n p o i n t o f a g a m e . B u t t h a t d e c i s i o n t o b i n d o n e s e l f m u s t come a t a 

p a r t i c u l a r p r e v i o u s p o i n t , a p o i n t o f t i m e i n w h i c h t h e d e c i s i o n t o b i n d c a n b e 

a n a l y z e d a s a n o t h e r n o n c o o p e r a t i v e g a m e . C o a l i t i o n s a p p e a r i n a s e q u e n c e o f 

n o n c o o p e r a t i v e g a m e s i n w h i c h d e c i s i o n s i n e a r l y g a m e s d e t e r m i n e t h e W * s o f 
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l a t e r g a m e s . T h e w h o l e s e q u e n c e o f g a m e s s h o u l d b e a n a l y z e d a t t h e i n i t i a l p o i n t 

a s a n o n c o o p e r a t i v e s u p e r g a m e . T h e f a c t t h a t t h i s p r o c e d u r e i s c o n c e p t u a l l y 

j u s t i f i e d d o e s n o t , o f c o u r s e , i m p l y t h a t i n p r a c t i c e i t i s t r a c t a b l e . 

H o w e v e r , t h a t t h e r e may b e m a n y p o s s i b l e s e q u e n c e s o f n o n c o o p e r a t i v e 

g a m e s c o r r e s p o n d i n g t o a s i n g l e c o o p e r a t i v e g a m e d o e s n o t i n v a l i d a t e t h i s p r o c e ­

d u r e . Q u i t e t h e c o n t r a r y . R a t h e r , i t i m p l i e s t h a t a s e a r c h f o r a g e n e r a l 

s o l u t i o n t o a c o o p e r a t i v e game i s m i s g u i d e d , t h e c o o p e r a t i v e game i s n o t a w e l l -

p o s e d p r o b l e m . T h e c o o p e r a t i v e g a m e p r o v i d e s o n l y a p a r t i a l d e s c r i p t i o n o f t h e 

r e l e v a n t e n v i r o n m e n t . L o o s e l y s p e a k i n g , i n r e m o v i n g t h e k e y a s s u m p t i o n o f i n d e ­

p e n d e n t c h o i c e b y a l l o w i n g b i n d i n g c o n t r a c t s , t h e c o o p e r a t i v e game r e n d e r s t h e 

m o d e l i n c o m p l e t e . A d d i t i o n a l s t r u c t u r e m u s t be p r o v i d e d t o r e p l a c e t h e d e l e t e d 

a s s u m p t i o n . 

T h e r e i s a n o t h e r p o s s i b l e s t r u c t u r e f o r t h e game t h a t s h o u l d b e c o n s i d ­

e r e d . D e c i s i o n s a r e n o t made a t a p o i n t i n t i m e , b u t o n a n o p e n s e t , b e f o r e a 

p o i n t i n t i m e . H o w e v e r , i t i s a b a s i c f a c t o f e x i s t e n c e t h a t e v e n t s a l w a y s 

o c c u r , t h e r e i s n o e m p t y s e t . T h e r e f o r e , i n s u c h a game t h e r e m u s t e x i s t a n u l l 

s t r a t e g y o f n o t m a k i n g a d e c i s i o n . T h e n t h e g a m e c a n b e v i e w e d a s a n u n c o u n t a b l e 

" s e q u e n c e " o f g a m e s i n w h i c h s t r a t e g i e s , o r t h e n u l l s t r a t e g y , m u s t b e a n n o u n c e d 

a t e a c h p o i n t i n t i m e . 

A s a l l g a m e s r e d u c e t o t h e s i m p l e n o n c o o p e r a t i v e g a m e , t h i s i s w h a t we 

c o n s i d e r f r o m now o n . We r e s t r i c t o u r a t t e n t i o n t o e q u i l i b r i a . 

1 . 3 N o n u n i q u e n e s s o f E q u i l i b r i a 

A n y " m e c h a n i s m " f o r r e s o l u t i o n o f t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n s h o u l d b e 

c o n s i s t e n t . T h e r e f o r e , i f t h e r e i s a u n i q u e e q u i l i b r i u m i n a g a m e , i t m u s t b e 

t h e s o l u t i o n g e n e r a t e d b y a n y m e c h a n i s m . O u r s e a r c h f o r t h e r e s o l u t i o n o f t h e 

c o n f l i c t i s , t h e n , o v e r . 
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F o r a w i d e c l a s s o f g a m e s t h e r e i s a t l e a s t o n e e q u i l i b r i u m , w h i c h i s 

n o t s u r p r i s i n g g i v e n t h e B r o u w e r f i x e d - p o i n t t h e o r e m o f a n a l y s i s . H o w e v e r , 

u n i q u e n e s s o f t h e e q u i l i b r i u m i s m u c h m o r e s p e c i a l . T h e r e f o r e , we c o n c e n t r a t e o n 

t h e p r o b l e m o f m u l t i p l e e q u i l i b r i a . 

T h e i n t e r p r e t a t i o n o f m u l t i p l e e q u i l i b r i a h a s n o t b e e n r e s o l v e d . Y e t , 

t h e c r u c i a l p r o b l e m i n g a m e t h e o r y , a n d t h e r e f o r e i n e c o n o m i c s , i s t h e r e s o l u t i o n 

o f t h e p r o b l e m o f m u l t i p l e e q u i l i b r i a . We n o w t u r n t o a d i s c u s s i o n o f s e v e r a l 

a p p r o a c h e s t o t h e r e s o l u t i o n o f t h i s p r o b l e m . 

One a p p r o a c h i s t o r e j e c t t r a d i t i o n a l t h e o r y e n t i r e l y . I t s i m p l y 

c a n n o t a d d r e s s a h o s t o f i n t e r e s t i n g p r o b l e m s . 

A s e c o n d a p p r o a c h i s t o r e s t r i c t o u r s e l v e s t o m o d e l s w i t h a u n i q u e 

e q u i l i b r i u m , a s b e i n g t h e o n l y p o s s i b l e m o d e l s t h a t d e s c r i b e r e a l i t y . T h i s 

a p p r o a c h may b e m o r e p o s i t i v e t h a n i t s o u n d s . T h e n e e d t o p r o d u c e a u n i q u e 

e q u i l i b r i u m may y i e l d u s e f u l r e s t r i c t i o n s o n t e c h n o l o g i e s o r i n f o r m a t i o n s e t s , 

f o r e x a m p l e , w h i c h i n t u r n g e n e r a t e s t r a t e g y s e t s o f t h e r e q u i r e d f o r m . 

A t h i r d , a n d c o m m o n , a p p r o a c h i s t o a s s u m e t h a t a n y o f t h e e q u i l i b r i a 

i s p o s s i b l e . T h i s h a s t h e a d v a n t a g e t h a t a t l e a s t o n e w i l l d e s c r i b e t h e o u t c o m e s 

u n d e r a l l p o s s i b l e " m e c h a n i s m s . " 

T h i s a p p r o a c h i s , o f c o u r s e , i n c o m p l e t e , a s i t d o e s n o t s h o w how a n y 

m e c h a n i s m i s g e n e r a t e d , n o r d e t e r m i n e w h i c h e q u i l i b r i u m o b t a i n s . I n p a r t i c u l a r , 

t h i s a p p r o a c h l e a v e s o p e n t h e i m p o r t a n t q u e s t i o n o f t h e s t a b i l i t y o f t h e s o l u ­

t i o n . W h a t , i f a n y t h i n g , m i g h t c a u s e a s h i f t f r o m o n e e q u i l i b r i u m t o a n o t h e r ? 

N a s h h a s e x t e n d e d t h e n o t i o n o f e q u i l i b r i u m t o p r o v i d e a b r o a d e r s o l u ­

t i o n c o n c e p t ( s e e [ 4 ] , p . 1 0 6 ) . I f t h e r e a r e many e q u i l i b r i a , b u t w i t h i n t e r ­

c h a n g e a b l e s t r a t e g i e s , t h e n t h e game i s s o l v a b l e . S u p p o s e v e V i n d e x e s t h e 

e q u i l i b r i a s v = f*l S ^ , S ^ e W t , i s a n e q u i l i b r i u m f o r v e V . T h e game i s s o l v a b l e i f 
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f o r a n y 

W) 
t e T 

v 
w h e r e v e V f o r a l l t , O S a l s o i s a n e q u i l i b r i u m . H o w e v e r , u n l e s s s U >. s a n d 

t t e T fc t 

s U <. s f o r a l l u , v e V , a n d a l l t , t h i s e x t e n s i o n i s n o t a p p e a l i n g . I f t h i s 

i n d i f f e r e n c e d o e s n o t h o l d , t h e r e s t i l l i s a s u b s t a n t i v e i s s u e o f w h i c h e q u i l i b ­

r i u m o b t a i n s . T h e N a s h s o l u t i o n c o n c e p t m a y , h o w e v e r , p r o v i d e a c r i t e r i o n f o r 

d e c i d i n g t h a t t h e r e i s n o m e c h a n i s m f o r r e s o l v i n g t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n , a n d 

t h a t t h e o r y p r o v i d e s o n l y a p a r t i a l d e s c r i p t i o n o f b e h a v i o r . 

M o r e g e n e r a l l y , a f o u r t h a p p r o a c h i s t o t a k e s e r i o u s l y t h e r e s u l t t h a t 

t h e r e i s n o s o l u t i o n . T h e i m p o s i t i o n o f r a t i o n a l i t y i s n o t , b y i t s e l f , e n o u g h t o 

d e t e r m i n e e c o n o m i c a g e n t s ' d e c i s i o n s . We m u s t l o o k e l s e w h e r e f o r a c o m p l e t i o n o f 

t h e m o d e l . A s b e h a v i o r d o e s o c c u r , t h i s s u g g e s t s t h a t c o m p l e t i o n i s a n e c e s s a r y 

p a r t o f a n e c o n o m i c m o d e l . C o m p l e t i o n c a n n o t b e d u c k e d o n t h e g r o u n d s o f b e i n g 

o u t s i d e t h e p u r v i e w o f e c o n o m i c s , a s t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n i s t h e e s s e n c e o f 

e c o n o m i c s . T h e i m p l i c a t i o n i s t h a t a c o h e r e n t e c o n o m i c m o d e l m u s t i n c l u d e 

" n o n e c o n o m i c " e l e m e n t s . 

A f i f t h a p p r o a c h i s t o i m p o s e a n e x t r a - m o d e l p r o c e d u r e f o r p i c k i n g a 

p a r t i c u l a r e q u i l i b r i u m . T h i s a p p r o a c h h a s a p p e a l f r o m t h e p o i n t o f v i e w o f 

p o s i t i v e e c o n o m i c s . H o w e v e r , i t i s u l t i m a t e l y u n s a t i s f y i n g , a s i t l e a v e s u n a n ­

s w e r e d t h e q u e s t i o n o f how m a r k e t p a r t i c i p a n t s a c t u a l l y g e t t o t h i s r e s u l t . One 

c a n a d v o c a t e a p a r t i c u l a r e q u i l i b r i u m o n t h e g r o u n d s o f g o o d p r o p e r t i e s w h i c h i t 

e x h i b i t s . T h i s s u g g e s t s t h a t a n o t h e r a g e n t , o r t h e s a m e a g e n t s a t a p r e v i o u s 

t i m e , s e t i n p l a c e r e s t r i c t i o n s o n s t r a t e g i e s t h a t m a k e t h e d e s i r e d e q u i l i b r i u m 

t h e u n i q u e e q u i l i b r i u m . S u c h r e s t r i c t i o n s s h o u l d , h o w e v e r , b e i n c l u d e d i n t h e 

m o d e l . M o r e o v e r , t h e s u p e r game i n w h i c h t h o s e r e s t r i c t i o n s a r e i m p o s e d s h o u l d 

b e e x p l i c i t l y a n a l y z e d . P e r h a p s t h i s i s e x p r e s s e d i n s a y i n g t h a t e c o n o m i c s i s 

i n n a t e l y p o l i t i c a l e c o n o m y . — ' ' 
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T h e m o s t common t a c k t a k e n i n e c o n o m i c s i s t h e a s s u m p t i o n o f c o m p e t i ­

t i v e e q u i l i b r i u m . A s c o m p e t i t i v e e q u i l i b r i u m p r e c e d e d game t h e o r y , i t i s n o t 

c l e a r how t h i s a s s u m p t i o n i s i n t e n d e d . P e r h a p s i t s a d v o c a t e s i n t e n d t h a t i t b e 

u s e d o n l y i n g a m e s i n w h i c h i t i s i n h e r e n t l y a u n i q u e e q u i l i b r i u m , b u t t h a t s e e m s 

t o c o n t r a d i c t i t s w i d e s p r e a d , c a s u a l u s e . R a t h e r , i t s e e m s t o b e a n e x t r a - m o d e l 

r e s t r i c t i o n . I n s o m e u n e x p l a i n e d m a n n e r , s t r a t e g i e s a r e r e s t r i c t e d t o m a k e 

2 / 

c o m p e t i t i v e e q u i l i b r i u m a n e q u i l i b r i u m , a n d t h e o n l y e q u i l i b r i u m . — 

T h e l a s t a p p r o a c h t o r e s o l v i n g t h e c o n f l i c t s i t u a t i o n w h i c h we c o n ­

s i d e r i s a d d i t i o n a l a s s u m p t i o n s o n t h e i n d i v i d u a l ' s p s y c h e b e y o n d j u s t a p r e f e r ­

e n c e o r d e r i n g o n p o i n t s i n X . T h e r e i s a common t h e m e r u n n i n g t h r o u g h t h e 

p r e c e d i n g d i s c u s s i o n o f m u l t i p l e e q u i l i b r i a . M u l t i p l e e q u i l i b r i a e x i s t b e c a u s e 

t h e m o d e l i s i n c o m p l e t e , i t i s u n d e r s p e c i f i e d . O n e o b v i o u s p o s s i b l e i n c o m p l e t e ­

n e s s i s t h a t p r e f e r e n c e o r d e r i n g s o n s t a t e s o f t h e w o r l d a r e j u s t n o t a c o m p l e t e 

d e s c r i p t i o n o f t h e i n d i v i d u a l a s e c o n o m i c a n i m a l . P e r h a p s i t i s n o t a t a l l 

s u r p r i s i n g t h a t a p r e f e r e n c e o r d e r i n g i s n o t a c o m p l e t e d e s c r i p t i o n o f t h e 

i n d i v i d u a l i n a c o n f l i c t s i t u a t i o n , a n d t h a t a s a r e s u l t e q u i l i b r i a a r e n o t , i n 

g e n e r a l , u n i q u e . We s h o u l d n o t e x p e c t t o p r e d i c t b e h a v i o r s o l e l y o n t h e b a s i s o f 

o r d e r i n g s o n s t a t e s o f t h e w o r l d . T h e r e s i m p l y i s m o r e t o a n i n d i v i d u a l i n a 

s o c i a l s i t u a t i o n t h a n a p r e f e r e n c e o r d e r i n g . U t i l i t a r i a n i s m m u s t b e 

s u p p l e m e n t e d . 

T h i s l a s t a p p r o a c h s u g g e s t s t w o p o s s i b l e p r o c e d u r e s . One c o u l d i m p o s e 

a d d i t i o n a l a t t r i b u t e s o n t h e i n d i v i d u a l p s y c h e . T h i s i s n o t s o m e t h i n g w h i c h 

e c o n o m i s t s h a v e m u c h e x p e r i e n c e w i t h , t h e r e i s l i t t l e g u i d a n c e i n t h e e c o n o m i c s 

l i t e r a t u r e a s t o w h a t s u c h a t t r i b u t e s s h o u l d b e . S e c o n d l y , o n e c o u l d s t a r t w i t h 

a n o b s e r v e d e q u i l i b r i u m , a n d a s s u m i n g c o n v e n t i o n a l u t i l i t y f u n c t i o n s t r y t o 

c h a r a c t e r i z e t h e s e t o f a d d i t i o n a l a t t r i b u t e s t h a t c o u l d p r o d u c e t h a t 

e q u i l i b r i u m . 
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2 . M i n i m a x - N a s h 

T h e r e i s , h o w e v e r , s o m e g u i d a n c e i n t h e game t h e o r y l i t e r a t u r e t o 

u s e f u l r e s t r i c t i o n s o n t h e i n d i v i d u a l ' s p s y c h e . I n d e e d , t h e s e c o n d m a j o r c o n t r i ­

b u t i o n o f game t h e o r y , a f t e r c o n s i s t e n c y , i s t h e r e c o m m e n d a t i o n o f a n a d d i t i o n a l 

a t t r i b u t e o f t h e i n d i v i d u a l p s y c h e . When a l l e l s e f a i l s , t h e i n d i v i d u a l m a x i ­

m i z e s s e c u r i t y l e v e l . T h i s i s t h e c o n c e p t o f m i n i m a x . 

I t i s w o r t h s t r e s s i n g t h a t m i n i m a x i s a f u r t h e r a d d i t i o n a l d e s c r i p t i o n 

o f t h e i n d i v i d u a l . I t i s , f o r e x a m p l e , t o t a l l y c o n s i s t e n t f o r t h e i n d i v i d u a l ' s 

p r e f e r e n c e o r d e r i n g t o e x h i b i t r i s k p r e f e r e n c e , a n d f o r t h e i n d i v i d u a l t o b e a 

" m a x i m i n e r . " We now c o n s i d e r t h e u s e o f t h e m i n i m a x c o n c e p t t o s o l v e s o m e 

c o n f l i c t s i t u a t i o n s . 

R e c e n t l y m u c h a t t e n t i o n i n e c o n o m i c s h a s b e e n f o c u s e d o n m o d e l s w h i c h 

a r e n o t s o l v a b l e i n t h e s e n s e o f N a s h . T h e r e i s m o r e t h a n o n e e q u i l i b r i u m , a n d 

t h e s t r a t e g i e s o f t h e s e e q u i l i b r i a a r e n o t i n t e r c h a n g e a b l e . T h i s i s c o n s i d e r e d 

t o b e a s e v e r e p r o b l e m , a s i t i s t a k e n t o i m p l y t h a t t h e d e c e n t r a l i z e d e c o n o m y 

may e x h i b i t p a t h o l o g i c a l b e h a v i o r . We a r g u e t h a t t h e p r o b l e m l i e s w i t h t h e 

s o l u t i o n c o n c e p t , n o t t h e e c o n o m y . T h e u s e o f a n o t h e r s o l u t i o n c o n c e p t i s 

s u g g e s t e d , o n e w h i c h i n some r e l e v a n t e c o n o m i c m o d e l s y i e l d s a u n i q u e e q u i ­

l i b r i u m . T h e e x a m p l e s t r e a t e d a r e a f i a t m o n e y m o d e l , t h e c a p i t a l o v e r a c c u m u l a ­

t i o n p r o b l e m , a n d m u l t i p l e r a t i o n a l e x p e c t a t i o n s e q u i l i b r i a , g e n e r a l l y . I n 

t h e s e e x a m p l e s we a c c e p t o n f a i t h t h a t t h e c o m p e t i t i v e e q u i l i b r i a a r e , i n d e e d , 

e q u i l i b r i a . 

When a game d o e s n o t h a v e a u n i q u e e q u i l i b r i u m , t h e r e i s a n a t u r a l 

a p p r o a c h t o c o n s i d e r . I n t h i s a p p r o a c h o n e t r e a t s a c o n t r a c t i o n o f t h e game i n 

w h i c h o n l y s t r a t e g i e s o f e q u i l i b r i a a r e c o n s i d e r e d . S p e c i f i c a l l y , we a s s u m e t h a t 

e a c h i n d i v i d u a l i s i n v o l v e d i n a t w o - p e r s o n game i n w h i c h t h e o t h e r " p e r s o n " i s 

a l l o t h e r e c o n o m i c a g e n t s who c h o o s e t h e s e t o f s t r a t e g i e s o f a n y o n e o f t h e 
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e q u i l i b r i a . T h e i n d i v i d u a l h e r s e l f c a n p l a y a n y s t r a t e g y o f t h e o r i g i n a l g a m e . 

F u r t h e r , we a s s u m e t h a t t h e i n d i v i d u a l m a x i m i z e s h e r s e c u r i t y l e v e l i n t h i s 

c o n t r a c t e d g a m e , s h e i s a m a x i m i n e r . T h e i n d i v i d u a l may p i c k o n e s t r a t e g y o r b e 

i n d i f f e r e n t b e t w e e n a s e t o f s t r a t e g i e s . C a l l i n d i v i d u a l i ' s c h o s e n s t r a t e g y s e t 

S ^ . I f t h e r e i s a n e l e m e n t e o f X S ^ w h i c h i s a n e q u i l i b r i u m o f t h e o r i g i n a l g a m e , 

we s a y e i s a n e q u i l i b r i u m . I f a l l s u c h e q u i l i b r i a h a v e i n t e r c h a n g e a b l e 

s t r a t e g i e s , t h e n we s a y t h e game i s s o l v a b l e . N a t u r a l l y , n o t a l l g a m e s a r e 

s o l v a b l e . B u t t h e e x a m p l e s g i v e n b e l o w a r e . 

T h e i n t u i t i v e r a t i o n a l e f o r t h e a b o v e s o l u t i o n c o n c e p t i s a s f o l l o w s . 

We t r e a t e q u i l i b r i a b e c a u s e we b e l i e v e t h a t t h e e c o n o m y w i l l a c h i e v e o n e , a n d we 

b e l i e v e t h e i n d i v i d u a l b e l i e v e s t h i s a s w e l l . B u t w i t h m u l t i p l e e q u i l i b r i a t h e 

i n d i v i d u a l h a s t o d e c i d e w h i c h e q u i l i b r i u m t h e r e s t o f t h e e c o n o m y w i l l g e t t o . 

A s s h e h a s n o i d e a w h a t p r o c e s s d e t e r m i n e s t h e c h o s e n e q u i l i b r i u m , s h e m a x i m i z e s 

s e c u r i t y l e v e l . T h e n s h e d e c i d e s t h a t e v e r y o n e e l s e w i l l d o t h e s a m e . 

Now we t u r n t o o u r e x a m p l e s . We c o n s i d e r t h r e e : f i a t m o n e y , c a p i t a l 

o v e r a c c u m u l a t i o n , a n d m u l t i p l e r a t i o n a l e x p e c t a t i o n s e q u i l i b r i a . 

O u r f i a t m o n e y e x a m p l e i s c o m p l e t e l y u n b a c k e d f i a t m o n e y i n a n o v e r ­

l a p p i n g g e n e r a t i o n s m o d e l a s i n t r o d u c e d b y S a m u e l s o n [6] . I n s u c h m o d e l s , t h e r e 

a r e a l w a y s a t l e a s t t w o e q u i l i b r i a , o n e i n w h i c h f i a t m o n e y h a s v a l u e a n d o n e i n 

w h i c h i t d o e s n o t . One c o u l d a s s u m e t h a t a n i n d i v i d u a l o f a g i v e n g e n e r a t i o n 

s i m p l y l o o k s a t w h a t p r e v i o u s g e n e r a t i o n s h a v e d o n e t o d e c i d e w h i c h e q u i l i b r i u m 

o b t a i n s . T h i s a p p r o a c h h a s a t l e a s t t w o d r a w b a c k s . F i r s t , i t d o e s n o t t e l l t h e 

e c o n o m i s t w h i c h e q u i l i b r i u m w i l l h a v e o b t a i n e d . S e c o n d , i t i m p l i e s t h a t e a r l i e r 

g e n e r a t i o n s ' d e c i s i o n s c a n b i n d l a t e r g e n e r a t i o n s . E a r l i e r g e n e r a t i o n s c a n n o t 

h a v e made a m i s t a k e a b o u t w h i c h e q u i l i b r i u m o b t a i n s . B u t t h e r e i s n o t h i n g i n t h e 

s t r u c t u r e o f t h e p r o b l e m w h i c h s u g g e s t s s u c h p o w e r . A m o r e r e a s o n a b l e i n t e r p r e ­

t a t i o n i s t h a t t h e i n d i v i d u a l t a k e s p r e v i o u s d e c i s i o n s a s i n i t i a l c o n d i t i o n s , a n d 
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v i e w s h e r s e l f a s p l a y i n g a game w i t h t h e r e s t o f t h e c u r r e n t a n d f u t u r e g e n e r a ­

t i o n s . T h e n h e r m a x i m i n s t r a t e g y i s o b v i o u s . T h e w o r s t s h e c a n d o i s t r a d e g o o d s 

f o r f i a t m o n e y a n d t h e n h a v e t h e n e x t g e n e r a t i o n n o t t r a d e g o o d s f o r f i a t m o n e y . 

S o t h e i n d i v i d u a l d o e s n o t t r a d e g o o d s f o r f i a t m o n e y . W i t h e v e r y o n e p l a y i n g 

t h i s s t r a t e g y , t h e s o l u t i o n i s v a l u e l e s s f i a t m o n e y . 

O u r c o n c l u s i o n i n t h e p r e v i o u s p a r a g r a p h i s t h a t c o m p l e t e l y u n b a c k e d 

f i a t m o n e y h a s n o v a l u e . T h i s c o u l d b e t a k e n t o m e a n t h a t S a m u e l s o n ' s m o d e l 

e x h i b i t s a n u n s o l v a b l e p r o b l e m f o r t h e ( a l m o s t ) d e c e n t r a l i z e d e c o n o m y . T h i s , 

h o w e v e r , i s n o t t h e c a s e . F i a t m o n e y c a n b e b a c k e d by a p r o m i s e t o t a x f u t u r e 

g e n e r a t i o n s , f o r e x a m p l e . I n many m o d e l s , s u c h a p r o m i s e , i f b e l i e v e d , n e v e r h a s 

t o b e e x e r c i s e d . M o r e o v e r , t h e v a l u e o f t h e m o n e y c a n e x c e e d t h e v a l u e o f t h e 

p r o m i s e . O f c o u r s e , s u c h a p r o m i s e i s a p r o m i s e d a c t i o n o f s o m e c o a l i t i o n ( t h e 

g o v e r n m e n t ) , a n d t h a t t h e i s s u a n c e o f t h i s b e l i e v a b l e p r o m i s e i s t h e s o l u t i o n 

s t r a t e g y o f some c o o p e r a t i v e game r e m a i n s t o b e s h o w n . 

O u r s e c o n d e x a m p l e i s t h e w e l l - k n o w n c a p i t a l o v e r a c c u m u l a t i o n p r o b l e m 

a s i n t r o d u c e d b y P h e l p s [ 5 ] . T h e b a s i c d i f f i c u l t y i n t h e c a p i t a l o v e r a c c u m u ­

l a t i o n p r o b l e m i s t h a t i n a c o m p e t i t i v e e q u i l i b r i u m t h e s h a d o w p r i c e o f c a p i t a l 

may n o t o b e y t h e i n f i n i t e h o r i z o n a n a l o g o f t h e t r a n s v e r s a l i t y c o n d i t i o n . H o w ­

e v e r , i n s u c h a w o r l d , o u r m a x i m i n e r p i c k s t h e b e s t s t r a t e g y f o r t h e l o w e s t 

c o m p e t i t i v e s h a d o w p r i c e o n c a p i t a l . W i t h e v e r y o n e d o i n g t h i s , t h e l o w e s t s h a d o w 

p r i c e o b t a i n s , a n d i t i s t h e o n e w h i c h o b e y s t h e t r a n s v e r s a l i t y c o n d i t i o n . We 

c o n c l u d e t h a t t h e c a p i t a l o v e r a c c u m u l a t i o n p r o b l e m d o e s n o t o c c u r . 

L a s t l y , c o n s i d e r m u l t i p l e r a t i o n a l e x p e c t a t i o n s e q u i l i b r i a , g e n e r a l l y . 

T h e r e a r e d i f f e r e n t s e l f - f u l f i l l i n g p r i c e p r o c e s s e s . I n t h i s w o r l d , o u r 

m a x i m i n e r a c t s a s s u m i n g t h e l e a s t f a v o r a b l e p r o c e s s f r o m h e r ( m y o p i c ) p o i n t o f 

v i e w . A s t h e s e m o d e l s t y p i c a l l y a r e s y m m e t r i c a l , e v e r y o n e h a s t h e s a m e l e a s t 

f a v o r a b l e p r o c e s s a n d i t o b t a i n s . W h e t h e r t h i s i s t h e l e a s t p r e f e r r e d e q u i l i b ­

r i u m i s a n o t h e r m a t t e r , a s we s a w i n t h e p r e v i o u s p a r a g r a p h . 
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W h a t d o e s h a p p e n i f " M i n i m a x - N a s h " d o e s n o t p r o d u c e a s o l u t i o n ? O n e 

c a n a s s u m e t h a t t h e i n d i v i d u a l h a s a d d i t i o n a l a t t r i b u t e s o f h e r p s y c h e w h i c h d o 

r e s u l t i n a n e q u i l i b r i u m b e i n g c h o s e n . T h e i n d i v i d u a l i s a " m a x i m i n e r " o n l y w h e n 

t h a t b e h a v i o r g e n e r a t e s a n e q u i l i b r i u m . F o r e x a m p l e , o n e c a n t a k e m a x i m i z i n g 

s e c u r i t y l e v e l a s m o r e n e a r l y a b s o l u t e . T h e i n d i v i d u a l ' s p s y c h e i s s u c h t h a t s h e 

m a x i m i z e s s e c u r i t y l e v e l i n t h e c o n t r a c t e d game i f t h a t y i e l d s e q u i l i b r i u m , b u t 

i f t h a t p r o c e d u r e d o e s n o t y i e l d e q u i l i b r i u m , t h e i n d i v i d u a l m a x i m i z e s s e c u r i t y 

l e v e l i n t h e o r i g i n a l g a m e . T h i s i s , o f c o u r s e , a m u c h s t r o n g e r i m p o s i t i o n o f 

" m a x i m i n " b e h a v i o r a s i t o v e r r i d e s t h e c o n s i s t e n c y c r i t e r i o n . I t i s w o r t h n o t i n g 

t h a t s u c h a s t r o n g i m p o s i t i o n o f t h e m i n i m a x c o n c e p t a l s o c a n b e u s e d t o s o l v e 

g a m e s w h e n t h e r e i s n o e q u i l i b r i u m . We now t u r n t o a k e y b a r g a i n i n g p r o b l e m i n 

w h i c h s u c h a d d i t i o n a l a t t r i b u t e s a r e i n v o k e d . T h i s p r o b l e m a l s o i l l u s t r a t e s o u r 

a p p r o a c h t o t h e c o o p e r a t i v e g a m e . 
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3 . F a b l e s o f S p e c i a l i z a t i o n a n d T r a d e B e t w e e n I n d i v i d u a l s ; 
Some S o l u t i o n s t o a B a r g a i n i n g P r o b l e m 

T h e r e i s a u n i f y i n g t h e m e i n t h e f o l l o w i n g f o u r f a b l e s o f s p e c i a l ­

i z a t i o n a n d t r a d e . S p e c i a l i z a t i o n a n d t r a d e d e p e n d u p o n t h e d e t a i l s o f t h e 

a v a i l a b l e t e c h n o l o g i e s o f e x c h a n g e a n d o f t h e s t r u c t u r e o f t h e e c o n o m y . O n e 

common s t r u c t u r e i n t h e f a b l e s i s t h a t t h e i n d i v i d u a l k n o w s s o m e s a l i e n t f e a t u r e s 

o f t h e o t h e r i n d i v i d u a K s 1 ) b e h a v i o r , b u t l a c k s a c o m p l e t e d e s c r i p t i o n o f t h e 

o t h e r i n d i v i d u a l ( s ) . H o w e v e r , e a c h f a b l e h a s i t s own m o r a l . T h e m o r a l o f t h e 

f i r s t f a b l e i s t h a t s p e c i a l i z a t i o n a n d t r a d e d o n o t o c c u r i n a v a c u u m . T h e 

p o s s i b i l i t y o f t r a d e i s n o t b y i t s e l f s u f f i c i e n t t o e n g e n d e r t r a d e . T h e m o d e l o f 

t h e s e c o n d f a b l e i s t h a t e v e n i f b i n d i n g c o n t r a c t s a r e f e a s i b l e , s p e c i a l i z a t i o n 

a n d t r a d e n e e d n o t o c c u r . T h e p o s s i b i l i t y o f t r a d e a n d o f b i n d i n g c o n t r a c t s i s 

n o t s u f f i c i e n t t o e n g e n d e r t r a d e . T h e m o r a l o f t h e t h i r d f a b l e i s t h a t t h e 

a b i l i t y t o m a k e a f i n a l o f f e r c a n g e n e r a t e s p e c i a l i z a t i o n a n d t r a d e . H o w e v e r , 

t h e r e s u l t i n g a l l o c a t i o n i s n o t , i n g e n e r a l , P a r e t o o p t i m a l . T h e m o r a l o f t h e 

f o u r t h f a b l e i s t h a t a c o m p e t i t i v e e c o n o m i c s t r u c t u r e a n d a p p r o p r i a t e e x c h a n g e 

t e c h n o l o g y c a n y i e l d s p e c i a l i z a t i o n a n d t r a d e a n d a n o p t i m a l a l l o c a t i o n . 

3 . 1 F a b l e One 

Now we t u r n t o o u r f i r s t f a b l e . T h e w o r l d i s a s f o l l o w s . T h e r e a r e t w o 

i n d i v i d u a l s , o n e a n d t w o . T h e r e a r e t w o g o o d s , a p p l e s a n d b l u e b e r r i e s . T h e r e 

a r e t w o f i e l d s , ( a ) a n d ( b ) . I n d i v i d u a l o n e i s i n f i e l d ( a ) , a n d i n d i v i d u a l t w o 

i s i n f i e l d ( b ) . F i e l d ( a ) c a n b e u s e d t o p r o d u c e 2 5 a p p l e s a n d 2 5 b l u e b e r r i e s o r 

100 a p p l e s . F i e l d ( b ) c a n b e u s e d t o p r o d u c e 2 5 a p p l e s a n d 2 5 b l u e b e r r i e s o r 100 

b l u e b e r r i e s . F i e l d s ( a ) a n d ( b ) a r e s e p a r a t e d b y a h i g h f e n c e , e x c e p t a t t w o 

c l i f f s . One c l i f f h a s f i e l d ( a ) o n t o p a n d o n e h a s f i e l d ( b ) o n t o p . F r u i t c a n 

b e d r o p p e d f r o m a c l i f f w i t h o u t h a r m , b u t c a n n o t b e t h r o w n u p a c l i f f . T h e s e 

t e c h n o l o g i e s a r e k n o w n t o b o t h i n d i v i d u a l s . 
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I n d i v i d u a l b e h a v i o r i s d e s c r i b e d a s f o l l o w s . E a c h i n d i v i d u a l a c t s t o 

m a x i m i z e h e r own i n d e p e n d e n t u t i l i t y f u n c t i o n , w h i c h h a s a s d o m a i n h e r own c o n ­

s u m p t i o n o f a p p l e s a n d b l u e b e r r i e s . T h e i n d i v i d u a l ' s u t i l i t y f u n c t i o n i s k n o w n 

o n l y t o h e r s e l f . H o w e v e r , b o t h u t i l i t y f u n c t i o n s a r e s t r i c t l y i n c r e a s i n g i n 

a p p l e s a n d b l u e b e r r i e s , a n d b o t h p u t a h i g h e r v a l u e o n 2 5 o f e a c h f r u i t t h a n o n 

100 o f o n e f r u i t a n d n o n e o f t h e o t h e r , a n d t h e s e f a c t s a r e k n o w n t o b o t h 

i n d i v i d u a l s . M o r e o v e r , w h e n f a c e d w i t h a game t h e o r e t i c c o n f l i c t s i t u a t i o n , b o t h 

i n d i v i d u a l s a r e c o n s e r v a t i v e , a n d t h i s f a c t , t o o , i s k n o w n t o b o t h i n d i v i d u a l s . 

L e t u s d e f i n e " c o n s e r v a t i s m " p r e c i s e l y . I f t h e r e i s a u n i q u e e q u i l i b ­

r i u m , t h a t i s t h e s o l u t i o n . S u p p o s e t h e r e a r e m u l t i p l e e q u i l i b r i a . T h e n e a c h 

p l a y e r p l a y s M i n i m a x - N a s h . I f t h e game i s n o t s o l v a b l e by t h e M i n i m a x - N a s h 

s o l u t i o n c o n c e p t , a s i t i s n o t i n t h e f a b l e s , i n d i v i d u a l s m a x i m i z e s e c u r i t y 

l e v e l . M o r e o v e r , s u p p o s e t h e r e a r e s e v e r a l s t r a t e g i e s w i t h t h e s a m e s e c u r i t y 

l e v e l . I f t h e r e i s a s i n g l e o n e o f t h o s e s t r a t e g i e s s u c h t h a t i t g e n e r a t e s a n 

o u t c o m e a b o v e t h e s e c u r i t y l e v e l i n e v e r y c i r c u m s t a n c e i n w h i c h a n y o f t h o s e 

s t r a t e g i e s d o e s s o , i t i s t h e c h o s e n s t r a t e g y . 

Now we t u r n t o t h e s o l u t i o n o f o u r b a r g a i n i n g p r o b l e m . S u p p o s e o n e o r 

b o t h i n d i v i d u a l s s p e c i a l i z e d i n t h e p r o d u c t i o n o f a s i n g l e f r u i t . T h e s t r a t e g i e s 

o f t r a d e i n v o l v e u n i l a t e r a l l y d r o p p i n g f r u i t o f f a c l i f f . T h e o n l y e q u i l i b r i u m 

i n t h i s s e t o f s t r a t e g i e s i s d r o p p i n g n o f r u i t . T h e r e f o r e , t r a d e d o e s n o t o c c u r . 

K n o w i n g t h i s , n e i t h e r i n d i v i d u a l s p e c i a l i z e s . 

M o r a l : S p e c i a l i z a t i o n a n d t r a d e d o n o t o c c u r i n a v a c u u m . 

3 . 2 F a b l e Two 

Now we t u r n t o o u r s e c o n d f a b l e . T h e w o r l d i n t h e s e c o n d f a b l e h a s t h e 

same s t r u c t u r e a s t h e w o r l d i n t h e f i r s t f a b l e . H o w e v e r , i n a d d i t i o n t o t h e 

c l i f f s , t h e r e e x i s t s a d e v i c e f o r l i f t i n g f r u i t a c r o s s t h e f e n c e i n b o t h d i r e c ­

t i o n s i n f i x e d a m o u n t s ( o r , a l t e r n a t i v e l y , f i x e d p r o p o r t i o n s ) . T h e d e v i c e i s 
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a c t i v a t e d on l y when both i n d i v i d u a l s se t i t f o r the same exchange (o r 

p r o p o r t i o n ) . 

Now we tu rn to the s o l u t i o n o f our b a r g a i n i n g prob lem. Suppose one o r 

b o t h i n d i v i d u a l s were to s p e c i a l i z e . There are m u l t i p l e e q u i l i b r i a s e t t i n g s o f 

the d e v i c e , namely, every f e a s i b l e t r a d e . However, the " c o n s e r v a t i s m " o f i n d i ­

v i d u a l s does not r e s o l v e which e q u i l i b r i u m s e t t i n g i s chosen. The re fo re , bo th 

i n d i v i d u a l s f e a r t ha t the n u l l s t r a t e g y o f no t rade w i l l o c c u r , and t h e r e f o r e do 

not s p e c i a l i z e . N o t i c e tha t we cou ld a l s o assume tha t each i n d i v i d u a l has h i s 

own two-way exchange dev ice and r e a c h the same c o n c l u s i o n . 

M o r a l : Even i f b ind ing con t rac t s are f e a s i b l e , s p e c i a l i z a t i o n and 

t rade need not o c c u r . 

3.3 Fab le Three 

Now we tu rn t o our t h i r d f a b l e . The wor ld i n the t h i r d f a b l e has the 

same s t r u c t u r e as the wor ld i n the second f a b l e . However, i n d i v i d u a l one has 

f i g u r e d out a way to jam her s e t t i n g o f the exchange dev ice so tha t she cannot 

change i t a f t e r w a r d s . Moreover, i n d i v i d u a l one a l s o has f i g u r e d out a way t o 

b ind h e r s e l f to s p e c i a l i z e i n app le p roduc t i on before i n d i v i d u a l two has to 

dec ide whether to produce on l y b l u e b e r r i e s o r bo th goods. For example, i n d i v i d ­

u a l one can p l a n t her t r e e s e a r l y , but i f she does s o , she cannot r e t u r n t o the 

fence to r e s e t the dev ice or she w i l l get no p roduc t . I n d i v i d u a l one can p l a y 

S t a c k l e b e r g v i s - a - v i s i n d i v i d u a l two.— / 

Now we t u r n t o the s o l u t i o n o f our ba rga in i ng prob lem. Suppose i n d i ­

v i d u a l one s e t s the exchange dev ice to t rade 25 app les f o r 74 b l u e b e r r i e s (or 26 

app les f o r 75 b l u e b e r r i e s , depending on her t a s t e ) , and then commits h e r s e l f to 

s p e c i a l i z e i n app le p r o d u c t i o n . Then, the best t ha t i n d i v i d u a l two can do f o r 

h e r s e l f i s to s p e c i a l i z e and t rade to get 26 o f one f r u i t and 25 o f the o t h e r . 

Moreover, i n d i v i d u a l two can be assured o f g e t t i n g t h i s outcome, as i n d i v i d u a l 
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o n e i s b o u n d t o s p e c i a l i z e , a n d g i v e n t h a t s h e h a s s p e c i a l i z e d , w i l l t r a d e . 

T h e r e f o r e , i n d i v i d u a l t w o s p e c i a l i z e s a n d t r a d e s . I n d i v i d u a l o n e r e a l i z e s t h a t 

t h i s w i l l b e i n d i v i d u a l t w o ' s d e c i s i o n . H o w e v e r , t o be s u r e o f i n d i v i d u a l t w o , 

i n d i v i d u a l o n e d o e s h a v e t o c h o o s e a n e x c h a n g e t h a t g i v e s i n d i v i d u a l t w o a n 

a l l o c a t i o n t h a t d o m i n a t e s 2 5 o f e a c h f r u i t . S o o u r s u p p o s e d s o l u t i o n i s i n d e e d 

t h e s o l u t i o n . 

N o t i c e t h a t i f i n d i v i d u a l t w o f i g u r e s o u t how t o b u i l d a new e x c h a n g e 

d e v i c e a n d j a m i t a f t e r i n d i v i d u a l o n e h a s j a m m e d t h e o r i g i n a l , s h e w i l l n o t d o 

s o ( u n l e s s s h e c a n d e s t r o y t h e o r i g i n a l d e v i c e ) . F o r i f s h e d i d , n o t r a d e i s a 

p o s s i b i l i t y , w h i c h i s w o r s e t h a n h e r ( 2 5 , 2 6 ) a l l o c a t i o n . N o t i c e a l s o t h a t t h e 

e c o n o m y c a n c o n s i s t o f m a n y o f s u c h p a i r s o f i n d i v i d u a l s a n d y i e l d t h e s a m e 

s o l u t i o n , e v e n i f e x c h a n g e b e t w e e n p a i r s i s p o s s i b l e . 

M o r a l : T h e a b i l i t y t o m a k e a f i n a l o f f e r c a n g e n e r a t e s p e c i a l i z a t i o n 

a n d t r a d e . H o w e v e r , t h e r e s u l t i n g a l l o c a t i o n i s n o t , i n g e n e r a l , P a r e t o o p t i m a l . 

3 . 4 F a b l e F o u r 

Now we t u r n t o o u r f o u r t h a n d f i n a l f a b l e . T h e w o r l d i n t h e f o u r t h 

f a b l e h a s a d i f f e r e n t s t r u c t u r e f r o m t h e w o r l d i n t h e t h i r d f a b l e , a c o m p e t i t i v e 

s t r u c t u r e . T h e r e a r e a c o u n t a b l e i n f i n i t y o f f i e l d s l i k e f i e l d ( a ) , i n h a b i t e d b y 

o n e i n d i v i d u a l e a c h , a l l h a v i n g t h e s a m e c h a r a c t e r i s t i c s a s o u r i n d i v i d u a l s o n e 

a n d t w o a b o v e . E a c h i n d i v i d u a l o f t y p e o n e ( i n a f i e l d ( a ) ) h a s a n e x c h a n g e 

d e v i c e w h i c h s h e c a n j a m t o o f f e r a n y o f a s p e c i f i e d c o n t i n u u m o f t r a d e s . T h e r e 

i s t h e s a m e s i n g l e i n d i v i d u a l t w o w h o s e f i e l d ( b ) m e e t s a l l t h e o t h e r f i e l d s i n 

t h e c e n t e r o f a " p i e . " I n d i v i d u a l t w o c a n a l s o c o m m i t h e r s e l f t o s p e c i a l i z e 

e a r l y , a n d c a n c o m m i t h e r s e l f t o t r a d e w i t h o n l y o n e o f t h e t y p e o n e i n d i v i d u a l s 

b y a l l o w i n g o n e e x c h a n g e d e v i c e t o b e o p e r a b l e , a n d d e s t r o y i n g t h e o t h e r s . 

Now we t u r n t o t h e s o l u t i o n o f o u r b a r g a i n i n g p r o b l e m . S u p p o s e e a c h 

i n d i v i d u a l o f t y p e o n e s e t s h e r e x c h a n g e d e v i c e t o y i e l d a n y f i n a l a l l o c a t i o n t o 
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h e r s e l f t h a t s h e j u s t p r e f e r s t o 2 5 o f e a c h f r u i t . I n d i v i d u a l t w o p i c k s t h e 

s i n g l e t r a d e d e v i c e a n d p a r t i c u l a r t r a d e s h e w a n t s , d e s t r o y s t h e o t h e r d e v i c e s , 

a n d s p e c i a l i z e s . T h e n t h e c h o s e n i n d i v i d u a l o n e s p e c i a l i z e s a n d t h e o t h e r s d o 

n o t . T h i s i s t h e s o l u t i o n . I n d i v i d u a l t w o c a n n o t p i c k t o t r a d e w i t h m o r e t h a n 

o n e i n d i v i d u a l , b e c a u s e s h e c a n n o t g u a r a n t e e t h a t i t w i l l b e i n h e r o w n i n t e r e s t 

t o t r a d e w i t h m o r e t h a n o n e i n d i v i d u a l . No i n d i v i d u a l t y p e o n e w i l l s p e c i a l i z e 

u n l e s s i n d i v i d u a l t w o i s c e r t a i n t o t r a d e w i t h h e r . T h e i n d i v i d u a l s o f t y p e o n e 

do n o t o f f e r a l e s s f a v o r a b l e t r a d i n g c o n t i n u u m t o i n d i v i d u a l t w o , b e c a u s e t h e y 

f e a r b e i n g u n d e r c u t b y t h e o t h e r t y p e o n e ' s . T h e o n l y e q u i l i b r i u m i s e a c h t y p e 

o n e o f f e r i n g t h e b e s t d e a l s h e c a n . 

I f i n d i v i d u a l t w o w o u l d n o t c h o o s e t o t r a d e w i t h m o r e t h a n o n e i n d i v i d ­

u a l o f t y p e o n e i f s h e c o u l d , P a r e t o o p t i m a l i t y i s a c h i e v e d . M o r e o v e r , i f 

i n d i v i d u a l t w o c a n a l t e r t h e e x c h a n g e d e v i c e s s o t h a t a n y c h o s e n o n e w o r k s o n l y 

i f a l l c h o s e n o n e s a r e u s e d , t h e n m u l t i p l e t r a d e s a r e f e a s i b l e a n d P a r e t o o p t i ­

m a l i t y o b t a i n s . N o t i c e t h a t h a v i n g o n l y t w o f i e l d s l i k e f i e l d ( a ) o r h a v i n g a 

f i n i t e n u m b e r o f i n d i v i d u a l t y p e t w o ' s w i t h a p e c k i n g o r d e r f o r c h o o s i n g i n d i ­

v i d u a l t y p e o n e ' s o f f e r s y i e l d s s i m i l a r r e s u l t s . 

M o r a l : A c o m p e t i t i v e e c o n o m i c s t r u c t u r e a n d a n a p p r o p r i a t e e x c h a n g e 

t e c h n o l o g y c a n y i e l d s p e c i a l i z a t i o n a n d t r a d e a n d a n o p t i m a l a l l o c a t i o n . 

3«5 A C o n c l u d i n g Comment o n t h e F a b l e s 

I t i s w o r t h n o t i n g t h a t t h e l i n e a r " e c o n o m y " w h i c h e c o n o m i s t s o f t e n 

s e e m t o h a v e i n m i n d i s n o t a n e c o n o m y a t a l l . I t i s j u s t a r e p l i c a t i o n o f 

R o b i n s o n C r u s o e s . T h e a l l o c a t i o n o f r e n t s f r o m s p e c i a l i z a t i o n , a s i l l u s t r a t e d i n 

t h e s e f a b l e s , i s o f t h e e s s e n c e o f e c o n o m i c s . A n d t h e l e s s o n o f t h e f a b l e s i s 

t h a t t h e r e i s n o g e n e r a l s o l u t i o n t o t h e a l l o c a t i o n o f t h e s e r e n t s . R a t h e r , i t 

d e p e n d s u p o n t h e d e t a i l s o f t h e a v a i l a b l e t e c h n o l o g i e s o f e x c h a n g e a n d o f t h e 

s t r u c t u r e o f t h e e c o n o m y . 
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4 . G e n e r a l S u m m a r y a n d C o n c l u d i n g C o m m e n t s 

E v e r y c o n f l i c t s i t u a t i o n s h o u l d b e m o d e l e d a s a n o n c o o p e r a t i v e g a m e . 

When t h e n o n c o o p e r a t i v e game d o e s n o t y i e l d a u n i q u e e q u i l i b r i u m , t h i s s h o u l d b e 

t r e a t e d a s a n i n c o m p l e t e s p e c i f i c a t i o n o f t h e g a m e . T o c o m p l e t e a n i n c o m p l e t e 

m o d e l o n e may a d d m o r e t o t h e a s s u m p t i o n s o n t h e i n d i v i d u a l p s y c h e t h a n j u s t a 

p r e f e r e n c e o r d e r i n g , o r a l t e r t h e m o d e l i n s o m e o t h e r w a y . 

T h e k e y s t o n e o f e c o n o m i c s , t h e o r d e r i n g o f s t r a t e g i e s i n a game t h e o ­

r e t i c c o n f l i c t s i t u a t i o n , i s c o n c e p t u a l l y f e a s i b l e u s i n g t h e a b o v e m e t h o d , 

a l t h o u g h i n p r a c t i c e i t may b e d i f f i c u l t . T h i s m e t h o d o f s o l u t i o n may i n m a n y 

a p p l i c a t i o n s i m p l y t h a t " e c o n o m i c s " i s b e t t e r t e r m e d " p o l i t i c a l e c o n o m y . " 

P u r e l y , " e c o n o m i c " c o n c e p t s d o n o t m a k e a c o m p l e t e e c o n o m i c m o d e l . T h i s f u r t h e r 

s u g g e s t s t h a t u s e o f t h i s m e t h o d may p u t u s w e l l o n t h e w a y t o t h e g o a l o f 

c o h e r e n t " m i c r o - m i c r o " m o d e l i n g o f p o l i t i c a l e c o n o m y : m o d e l s i n w h i c h c r i t e r i a 

l i k e P a r e t o o p t i m a l i t y a r e i r r e l e v a n t . T h a t i s t o s a y , a n y u s e f u l i n t e r p r e t a t i o n 

o f P a r e t o o p t i m a l i t y h o l d s v a c u o u s l y . W h a t i s i s w h a t c a n b e . 



F o o t n o t e s 

— S e e , f o r e x a m p l e , B r y a n t [2] . 

2 / 
— I n f a i r n e s s t o e c o n o m i s t s , i t s h o u l d b e m e n t i o n e d t h a t f o r s o m e 
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i n B r y a n t [1] . 
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